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摘要 : 吐 根 作为 治疗 痢疾 的 特效 药 而 著名 ， 具 有 祛 疾 、 催 吐 和 抗 阿 米 巴 痢疾 的 主要 作用 。 我 
国 目前 对 吐 根 药材 的 需求 全 部 依赖 于 进口 ， 国 内 未 有 大 规模 种 植 ， 该 文 对 原 产 巴西 的 吐 根 进 
行 引种 繁殖 及 栽培 研究 。 结 果 表 明 : 云南 省 西双版纳 傣族 自治 州 景 洪 市 的 气候 条 件 能 满足 吐 
根 的 正常 生长 发 育 的 需求 ， 可 以 作为 吐 根 的 引种 地 。 吐 根 的 分 根 和 茎 下 段 可 用 于 插播 繁殖 ， 
它们 的 发 根 率 和 存活 率 分 别 100.0% 和 100.0%、68.0% 和 75.0%， 前 者 优 于 后 者 。 用 20 mg L? 
的 IAA 或 IBA 浸 泡 1h， 吐 根 蕉 下 段 的 插播 成 活 率 90.0% 或 88.0%， 均 显著 高 于 对 照 ， 可 用 
于 提高 吐 根茎 下 段 的 插播 成 活 率 。 采 用 分 根 繁 殖 的 吐 根植 株 在 植株 生长 和 药材 外 观 性 状 较 好 ， 
单 株 总 根 体积 较 高 ， 吐 根 一 年 生 植株 平均 株 高 10.66 cm、 两 年 生平 均 株 高 16.54 cm， 一 年 生 
植株 根 总 体积 为 2.71 mL、 两 年 生根 总 体积 为 3.54 mL。 吐 根 栽 培 基质 可 用 腐 殖 士 : 椰 糠 体积 
比 为 4 : 1。 在 吐 根 的 年 周期 生长 中 ， 地 径 1 一 3 月 和 9 一 11 月 增长 明显 ， 株 高 7 一 11 月 增长 
明显 ， 叶 片 长 和 宽 3 一 9 月 增长 明显 ， 根 据 这 些 特 点 ， 可 科学 制定 相应 的 水 肥 管 理 措施 。 上 述 
结果 可 为 吐 根 的 引种 繁殖 和 栽培 提供 一 定 的 科学 参考 。 

关键 词 ， 吐 根 ， 引 种 ， 繁 殖 ， 和 栽培 ， 年 生长 动态 
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Abstract: Cephaelis ipecacuanha already enjoys a wide reputation as a specific for amebic. The 
roots of C. ipecacuanha are the sources for an expectorant, emetic and amoebacide. At present, this 


plant has not been grown on a large scale, and its demand mainly depends on imports. To solve the 
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， 主 要 研究 方向 为 药 用 植物 保护 及 标准 化 种 植 ， 


problem, the introduction, propagation and cultivation technique of C. ipecacuanha were studied. 
The results indicated that Jinghong City, Yunnan Province, China can be used as an introductory 
place, and its climatic indexes meet the needs of this plant normal growth and development. 
Cephaelis ipecacuanha was propagated by root or stem cuttings, and rooting and survival rate of 
Brazilian ipecac by the former (100.096 and 100.096) was better than that of the latter (68.096 and 
75.096). The bottom stem cuttings treated with IAA or IBA (20 mg.L 1 h) can be used to improve 
cutting survival rate of Brazilian ipecac, and survival rate of the treated group had significantly 
better values (90.0% or 88.096) than the control group. C. ipecacuanha propagated by root cuttings 
had good growth, appearance and total root volume. Plant height of one-year-old and two-year-old 
root-cutting were 10.66 cm and 16.54 cm, respectively. The corresponding total root volume were 
2.71 mL and 3.54 mL, respectively. The forest humic soil: coconut chaff=4: 1 (Volume rate) was 
used as culture substrates of Brazilian ipecac. During the annual growth trend of the above-ground 
of C. ipecacuanha, the ground diameter had obviously increased from January to March and 
September to November, the plant height had obviously increased from July to November and the 
leaf length and leaf width had obviously increased from March to September. According to these 
features, the corresponding cultivation techniques of soil water and nitrogen fertilizer were 
managed scientifically. The above results can provide a certain scientific reference for the 
introduction, propagation and cultivation of C. ipecacuanha. 


Keywords: Cephaelis ipecacuanha, introduction, propagation, cultivation, annual growth trend 


吐 根 为 黄 草 科 植 物 Cephaelis ipecacuanha (Brot.) A. Rich. 或 C. acuminata Karsten 的 干燥 
根 ， 原 产 于 巴西 ，1648 年 被 从 巴西 引入 欧洲 ， 作 为 治疗 阿 米 巴 痢疾 的 特效 药 而 著名 ， 是 世界 
天 然 药物 市 场 上 重要 和 知名 的 草药 之 一 。 吐 根 具有 祛 痰 和 众 吐 等 作用 (Smith & Smith,1961; 
Jha et al.,1988) ， 在 巴西 国家 药典 、 美 国药 典 、 日 本 药方 局 和 欧洲 药典 等 均 有 收录 ( 李 庆 华 ， 
1957; Tokyo, 2006; Rockville, 2009; Strasbourg, 2010) 。 吐 根 的 主要 活性 成 分 为 生物 碱 类 ， 
如 吐 根 酚 碱 和 吐 根 碱 (Jha & Jha, 1989; Yoshimatsu & Shimomura, 1991; 孙 磊 等 ，2012; E 
超 等 ，2013) ， 可 能 对 新 型 冠状 病毒 肺炎 (Covid-19) 和 严重 急性 呼吸 综合 征 (SARS) 等 由 
病毒 引起 的 咳嗽 和 痰 多 症状 有 改善 ， 具 有 临床 应 用 的 潜在 价值 。 目 前 国外 已 在 吐 根 的 种 苗 组 
培 快 繁 〈Ideda etal., 1988; Jha etal., 1988; Teshima et al., 1988; Jha & Jha, 1989; Rout et al., 
2000) 、 和 栽培 技 术 (German, 1991; Rodriguez & Blanco, 2016) 、 生 长 调控 (Yoshimatsu & 
Shimomura, 1991; Isogai et al., 2008) 、 种 质 资源 保护 《Chaudhuri & Jha, 2008; De Oliveira et 
al., 2010) . ÆRA (Souza et al., 2003, 2006) 和 根 活性 成 分 分 离 〈Itoh et al., 1991) 等 方面 
进行 了 一 些 研 究 ， 以 促进 吐 根 的 栽培 应 用 。 如 对 吐 根 组 织 培 养 技 术 已 有 较 多 探索 ，Jha & Jha 
(1989) 报道 了 利用 吐 根 的 芽 尖 和 节点 等 外 植 体 进行 组 培 ，Yoshimatsu & Shimomura (1991) 
以 及 Yamuna et al. (1993) 研究 发 现 可 以 用 吐 根 节 间 段 进行 组 培 ， 而 Yoshimatsu & Shimomura 
(1994) 介绍 了 用 吐 根 根部 切 段 进行 组 培 的 方法 ， 然 而 ， 这 些 研究 获得 的 组 培 苗 均 未 完成 田 
间 阶 段 的 系统 试验 。 

长 期 以 来 ， 我 国 制药 企业 对 吐 根 药材 的 需求 全 部 依赖 进口 ， 因 此 对 吐 根 进行 引种 繁殖 及 
栽培 研究 十 分 必要 。 吐 根 曾 被 成 功 引种 到 缅甸 、 马 来 西亚 、 印 度 、 尼 泊 尔 等 亚洲 国家 〈 李 庆 
华 ，1957; Jha & Jha, 1989; 马 小 军 ，1992) 。 我 国 虽 然 也 有 引种 吐 根 的 相关 记载 〈 马 小 军 ， 
1989) ， 但 与 栽培 技术 相关 的 栽培 基质 、 生 长 特性 和 繁殖 方式 等 方面 缺乏 详细 的 数据 参考 。 
因此 ， 该 文 对 原 产 巴西 的 吐 根 开展 与 之 相关 的 引种 繁殖 及 栽培 研究 ， 为 其 在 国内 推广 种 植 提 
供 依据 。 


1 材料 与 方法 
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1.1 材料 

吐 根 的 引种 种 源 来 自 巴 西 马 托 格 罗 索 州 (Mato Grosso) ， 经 中 国医 学 科学 院 药 用 植物 研 
究 所 马 小 军 研究 员 鉴 定 为 吐 根 [Cephaelis ipecacuanha (Brot.) A. Rich]. 2016 年 12 月 从 巴西 引 
进 后 种 植 于 中 国医 学 科学 院 药 用 植物 研究 所 云南 分 所 苗 围 。 在 每 年 的 最 低温 度 月 份 〈 西 双 版 
纳 12 月 到 翌年 2 月 ) ， 吐 根 置 于 使 用 塑料 薄膜 覆盖 的 大 棚 中 ， 保 持 晚 上 履 盖 白天 打开 ， 大 棚 
有 专人 进行 日 常 栽培 管理 。 
1.2 方法 
1.2.1 吐 根 插 插 繁殖 研究 
1.2.1.1 不 同 择 插 部 位 对 吐 根 存活 率 的 影响 

选取 长 势 一 致 的 植株 , 分 别 以 分 根 ( 根 长 9.0~12.0 cm, 根 粗 5.00~7.00 mm) 、 茎 下 段 CE 
长 7.5+1.1 cm, Æ% 2.59+0.15 mm) ~ ZER CK 6.6+0.7 cm, EH 2.0620.62 mm) 和 叶 
( 叶 长 12.3+0.2 cm， 叶 宽 7.2+0.2 cm) 为 择 揪 材 料 ， 种 植 容 器 为 控 根 器 〈 底 盘 直 径 为 60 cm, 
高 为 30 cm) ， 培 养 基 质 使 用 腐 殖 士 : 椰 糠 体积 比 为 4 : 1， 控 根 器 内 栽培 基质 填 装 厚度 为 20 
cm， 每 处 理 组 种 植 15 株 ， 每 控 根 器 种 植 1 株 ， 保 持 一 致 的 水 肥 管 理 条 件 ，2 个 月 后 观察 发 根 
情况 ， 统 计 发 根 率 ， 生 长 后 期 统计 各 处 理 的 成 活 率 。 
> 1.2.1.2 不 同 生根 剂 处 理 对 托 插 的 影响 
L 选取 长 势 一 致 的 植株 ， 将 植株 茎 用 枝 剪 前 成 上 下 段 ， 取 茎 长 宇 5.8 em. X241 mm 
茎 下 段 用 于 插 插 。 择 揪 前 分 别 用 AA RAR) 20 mg.L'. BA HIET) 20 mg- L'A 
清水 〈 对 照 ) 每 种 处 理 种 植 15 株 ， 培 养 基 质 使 用 腐 殖 士 : 椰 糠 体积 比 为 4 : 1， 保 
持 一 致 的 水 肥 管 理 条 件 ，2 个 月 后 观察 发 根 情 况 ， 统 计 发 根 率 ， 生 长 后 期 统计 各 处 理 的 成 活 
1.2.2 叶 根 分 根 繁殖 研究 

选择 健壮 、 直 径 3.00~4.00 mm、 长 5.0~7.0 cm 的 一 年 生根 条 ， 作 分 根 繁殖 的 种 ， 栽 种 于 
控 根 器 内 。 培 养 基质 使 用 腐 殖 士 : 椰 糠 体积 比 为 4 : 1, 保持 水 肥 等 管 里 条 件 一 致 。 每 隔 一 年 
测量 1 次 株 高 、 根 长 、 根 粗 和 根 条 数 等 生长 指标 ， 共 测量 20 株 ， 分 别 计算 分 根 一 年 生 和 分 根 
两 年 生 的 根 体积 和 总 根 体积 。 其 中 ， 根 体积 =3.14 x〈 根 粗 /2)“x 根 长 ， 总 根 体 积 为 单 株 根 体 


积 之 和 。 
1.2.3 吐 根 栽培 研究 

= 1.2.3.1 不 同 栽培 基质 对 吐 根 根 生 长 的 影响 

© 选取 生长 较 一 致 的 吐 根 幼苗 , 采用 不 同 的 基质 进行 种 植 , 试验 分 别 设置 基质 A( 腐 殖 土 : 
椰 糠 体积 比 为 4 : 1) 和 基质 B (沙土 ) 共 2 个 处 理 ， 每 个 处 理 15 株 ， 保 持 一 致 的 水 肥 等 管 


理 条 件 。 每 个 控 根 器 种 植 1 株 。 一 年 后 使 用 直 尺 测量 根 长 及 使 用 游标 卡尺 测量 根 粗 (最 大 直 
径 ) 生长 指标 ， 统 计 根 数 和 总 根 体 积 
1.2.3.2 吐 根 地 上 部 分 年 生长 动态 指标 测定 

选取 长 势 一 致 的 吐 根 幼苗 于 塑料 薄膜 覆盖 的 大 棚 中 进行 培育 管理 。 每 隔 2 个 月 测量 植株 
的 地 径 、 株 高 、 叶 片 长 和 叶片 宽 等 指标 ， 共 测量 20 株 。 栽 植 时 每 控 根 器 种 植 1 株 ， 培 养 基 质 
使 用 腐 殖 士 : 椰 糠 体积 比 为 4 : 1， 水 肥 等 管理 条 件 一 致 。 从 2017 年 1 月 开始 ， 连 续 观察 两 
年 。 
1.3 数据 处 理 

数据 采用 Excel2003 和 SAS9.1 软件 进行 分 析 ， 差 异 显著 性 分 析 采 用 Duncan's 新 复 极 
差 法 (Duncan multiple range test, DMRT) ，2 种 栽培 基质 对 吐 根 根 生长 的 影响 采用 T-Test 
测验 法 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 吐 根 插播 繁殖 研究 
2.1.1 不 同 插 插 部 位 对 吐 根 存 活 率 的 影响 
由 表 1 可 见 ， 使 用 分 根 为 择 播 材料， 发 根 率 和 存活 率 均 达 100.0%; 使 用 苓 下段 为 择 插 材 
料 ， 发 根 率 和 存活 率 分 别 为 68.0% 和 75.0%; 使 用 茎 上 段 及 叶片 ， 发 根 率 和 存活 率 均 为 0。 因 
此 ， 可 利用 吐 根 的 分 根 和 茎 下 段 进行 插播 繁殖 ， 且 分 根 繁殖 显著 优 于 茎 下 段 。 
d 1 不 同 插 插 部 位 对 吐 根 存 活 率 的 影响 


Table 1 Effects of cuttings from different parts on Cephaelis ipecacuanha survival rate 


插播 部 位 发 根 率 发 根 数 成 活 率 
Cutting parts Rooting rate (%) Root number Survival rate (96) 
分 根 
100.0+0.0A +++ 100.0+0.0A 
Propagation from root cuttings 
EX 
Propagation from the bottom 68.0+4.3B 十 十 75.0+5.6B 
stem cuttings 
x ERO 
Propagation from the upper stem 0C 0 0C 
cuttings 
叶 Leaves 0C 0 0C 


注 : +++ 表 示 发 根 较 多 ，++ 发 根 较 少 。 不 同 大 写字 母 表示 在 0.05 水 平 差异 显著 。 


Note: +++ means more root growth, ++ means less growth of roots. Different capital letter indicated significant 


differences at 0.05 level. 

2.1.2. ^ I] ER RI RB EOGE ET ERE SU] 

图 1 表明 , 利用 IAA M IBA 浸泡 处 理 后 , 蕉 下段 的 插播 发 根 率 和 成 活 率 均 显 著 高 于 对 照 
组 。 其 中 ，IAA 20 mgL 浸泡 1 h， 成 活 率 90.0%; IBA 20 mgL 浸泡 1 hn， 成 活 率 88.0%; 
统计 分 析 显 示 , 两 者 差异 不 显著 , 说 明 IAA M IBA 的 择 插 效 果 相 当 , 均 可 以 用 于 吐 根茎 下 段 
的 盾 插 繁殖 。 


图 发 根 率 Rootingrate (96) 
a á ELE XE Survival rate (96) 


cuttings (t) 


20 - 


并 插 发 根 率 和 存活 率 
Rooting and survival rates of stem 


— 


BIRZI IAA BIRTIR IBA 对 照 Control 
处 理 组 Treatment 


不 同 大 写字 母 、 不 同 小 写字 母 分 别 表示 发 根 紊 和 成 活 率 在 0.05 水 平 差异 显著 。 

Different capital letter and lowercase letters indicate significant differences at 0.05 level of rooting and survival 
rates, respectively. 

图 1 不 同 生根 剂 处 理 〈 叫 唆 乙 酸 IJAA、 叫 唆 丁 酸 IJBA) 对 吐 根 盾 插 的 影响 


Fig. 1 Effects of two different rooting agents IAA and IBA on rooting and survival rates of stem 


cuttings of Cephaelis ipecacuanha 


2.2 吐 根 分 根 繁殖 研究 
对 引种 于 云南 


14.44 cm, TER 
红 棕 色 者 往 介 
条 将 ， 有 时 可 见 以 不 规则 间隙 分 布 的 环 。 可 见 ， 


西双版纳 傣族 自治 州 的 吐 忆 
果 如 表 2 所 示 ， 吐 根 一 年 生 植株 


Tus. WU Ei tB 


根 长 平均 为 11.00 cm、 根 粗 平 均 5.32 mm, 总 下 


夺标 ， 连 续 两 年 测量 其 茎 和 根 的 生长 指标 ， 结 
F 均 株 高 10.66 cm、 两 年 生平 均 株 高 16.54 cm， 呈 持续 生长 
E 状 、 有 分 又 、 表 面 有 极 细 的 纵 皱 和 一 些 椭圆 形 瘫 痕 ， 一 年 生 植 株 
体积 为 2.71 mL， 两 年 生 有 分 又 根 长 平均 为 
平均 9.92 mm、 总 根 体积 为 3.54 mL。 根 颜色 可 量 灰 色 、 灰 棕色 或 红 棕色 ， 呈 
有 横向 环绕 的 兰 , AEA 0.5-1.0 mm, 长 约 为 根 周 长 的 一 半 , 每 厘米 根 有 1-6 
目前 采用 分 根 的 吐 根 在 植株 和 药材 外 观 性 状 


较 好 ， 单 株 总 根 体积 较 高 ， 可 作为 云南 地 区 比较 适合 推广 的 栽培 方式 。 
表 2 吐 根 分 根 索 殖 主要 生长 指标 测定 


Table 2 Determination of main growth indexes of Cephaelis ipecacuanha root-cutting 


栽培 方式 
Cultivation 


method 


分 根 一 年 生 


One-year-old 


root-cutting 
分 根 两 年 生 


Two-year-old 


root-cutting 


AE. HH 


总 根 体积 ”Number of root volume (mL) 


基质 A Culture substrates A 


植株 外 观 质 


根 长 


Main root 


length (cm) 


11.00x1.64 


14.44x0.10 


BE: 表 中 数据 为 3 
Note: All the values are expressed as the means + SE. 


2.3 吐 根 栽培 研究 
2.3.1 不 同 栽培 基质 对 中 


ERIR A 


EIR. 


R2 RH, RA OB : 椰 糠 体积 比 为 4 : D 和 基质 B (沙土 ) 对 根 数 的 影响 差异 
基质 A 的 根 体积 显著 大 于 基质 B， 可 见 ， 基 质 A 更 利于 吐 根 根 生长 。 


基质 B Culture substrates B 


处 理 组 Treatment 


不 同 大 写字 母 表示 在 0.05 水 平 差异 显著 。 


Different capital letter indicated significant differences at 0.05 level. 


图 2 


EKAI 


量 性 状 Appearance quality of Cephaelis ipecacuanha 


根 条 数 单 根 体积 总 根 体积 
/条 / 株 Single root Total root 


Root number volume (mL) volume (mL) 


1.00+0.00 2.71+0.72 2.71+0.72 


1.71+0.57 3.18+0.58 3.54+0.69 


根 数 Number of roots 


不 同 栽培 基质 对 吐 杰 


基质 A Culture substrates A 基质 B Culture substrates B 


处 理 组 Treatment 


民生 长 的 影响 。 


Fig. 2 Effects of different culture substrates on root growth of Cephaelis ipecacuanha. 


2.3.2 吐 根 地 上 部 分 年 时 


长 动态 指标 测定 
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引种 于 云南 西双版纳 傣族 自治 州 的 吐 根 地 上 部 分 年 生长 动态 观测 结果 如 图 3 所 示 ， 吐 根 
苗 的 地 径 和 株 高 随 着 年 时 间 进 程 而 不 断 增 大 ， 其 中 ， 地 径 1 一 3 月 份 和 9 一 11 月 份 增长 明显 ; 
株 高 随 着 年 时 间 进 程 持续 增加 , 增长 明显 的 月 份 为 7 一 11 月 ; 叶片 长 和 宽 在 3 一 9 月 份 增长 明 
显 ，9 月 份 之 后 基本 停止 生长 。 这 些 生 长 特点 与 西双版纳 旱季 和 雨季 分 明 的 气候 条 件 有 密切 
AR. 也 根据 这 些 特点 ， 制 定 出 科学 的 吐 根 水 肥 管 理 措施 。 
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Fig. 3 Annual growth trend of the above-ground of Cephaelis ipecacuanha 


分 根 训 年 生 分 根 酌 年 生 
Ünezyearzo ld Two-year-old 
root- cutting root-cutting 


A. 生长 情况 ，B. 46; C. 持 插 生 根 情况 ，D. 病虫害 ， 卫 .分 根 繁殖 情况 。 
A. Growth situation; B. Flowers; C. Rooting of cuttings; D. Pests and diseases; E. Root-cutting. 


图 4 吐 根 照片 
Fig. 4 Pictures of Cephaelis ipecacuanha 
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3 讨论 与 结论 


研究 结果 表明 ， 云 南 省 西双版纳 傣族 自治 州 景 洪 市 的 气候 条 件 能 满足 吐 根 的 正常 生长 发 

育 的 需求 ， 可 以 作为 吐 根 的 引种 地 。 吐 根 的 分 根 和 茎 下 段 可 用 于 插 插 繁殖 ， 可 使 用 20 mg! 

的 IAA 或 了 BA 浸泡 1 的 方法 提高 吐 根茎 下 段 的 插播 成 活 率 。 采 用 分 根 繁殖 的 吐 根植 株 在 植 

株 生 长 和 药材 外 观 性 状 较 好 ， 单 株 总 根 体积 较 高 ， 吐 根 一 年 生 植株 平均 株 高 为 10.66 cm、 两 

年 生平 均 株 高 为 16.54 cm， 一 年 生 植株 根 总 体积 为 2.71 mL、 两 年 生根 总 体积 为 3.54 mL。 吐 

根 栽 培 基质 可 选用 腐 殖 士 : 椰 糠 体积 比 为 4 : 1， 在 吐 根 的 年 周期 生长 中 ， 地 径 1 一 3 月 和 9 

—11 月 增长 明显 ， 株 高 7 一 11 月 增长 明显 ， 叶 片 长 和 宽 3 一 9 月 增长 明显 ， 根 据 这 些 特点 ， 

可 科学 制定 相应 的 水 肥 管 理 措 施 。 目 前 吐 根 已 经 在 云南 省 西双版纳 傣族 自治 州 繁殖 成 功 ， 将 

为 吐 根 在 国内 栽培 种 植 提供 技术 保障 ， 可 通过 吐 根 规 模 化 栽培 ， 逐 步 满 足 国内 药 企 的 需求 ， 

对 推动 吐 根 相关 产业 链 有 序 发 展 具 有 重要 意义 。 

吐 根 依据 现 有 文献 资料 ， 在 我 国 目 前 未 有 人 研究 及 栽培 成 功 ， 国 内 吐 根 药材 全 部 依赖 于 

进口 ， 虽 然 已 有 亚洲 国家 如 印度 、 尼 泊 尔 、 缅 甸 、 马 来 西亚 等 进行 引种 种 植 ( 李 庆 华 ，1957; 

Jha & Jha, 1989; 马 小 军 ，1992) ， 但 我 们 是 从 原 产 地 巴西 首次 引种 到 中 国 国 内 并 成 功 种 植 。 

> 结合 原 引 种 地 巴西 的 温度 、 降 雨量 等 主要 气候 条 件 以 及 西双版纳 傣族 自治 州 引 种 吐 根 的 栽培 

L 经 验 , 在 我 国 南部 部 分 省 份 以 及 印度 北部 、 尼 泊 尔 南部 等 地 区 种 植 吐 根 是 有 巨大 发 展 潜力 的 ， 

将 其 扩大 种 植 在 北纬 23" 以 南 是 可 行 的 。 可 为 今后 在 中 国 云南 省 南部 地 区 如 西双版纳 傣族 自 

治 州 、 红 河 州 、 普 洱 市 ， 广 东 省 雷州 半岛 、 海 南 省 的 中 南部 地 区 如 五 指 山 市 、 三 亚 市 ， 越 南 

和 老挝 等 的 热带 雨林 区 域 进 行规 模 化 栽培 葛 定 坚实 基础 。 

种 子 繁殖 、 择 插 繁 殖 和 组 织 培养 是 植物 重要 的 繁殖 方法 。 本 课题 组 研究 发 现 吐 根 可 以 通 

过 分 根 和 茎 下 段 进行 择 插 繁殖， 虽然 插播 繁殖 获得 成 功 ， 但 繁殖 系数 低 于 种 子 繁殖 和 组 织 培 

养 。 我 们 观察 发 现 ， 使 用 吐 根 种 子 繁殖 的 方式 ， 播 种 后 每 周 观察 一 次 ， 未 见 种 子 发 菠 。Mitra 

& Chakraborty (1949) 在 印度 加 尔 各 答 也 报道 了 这 种 现象 ， 吐 根 种 子 是 否 属于 殴 掀 型 种 子 ? 
吐 根 种 子 是 否 存在 形态 后 熟 或 生理 后 熟 ? 还 需 进 一 步 研究 。 

采用 组 织 培养 技术 进行 吐 根 繁殖 是 研究 的 重要 方面 ， 国 外 已 经 有 了 一 些 有 益 的 探索 并 取 

得 了 初步 成 功 ， 如 Chaudhuri & Jha (2008) 使 用 Kn (2 mg L7) 、BAP (2 mgL D | 2iP (2-3 

mgLP . NAA (02 mgL ) FIRII (40-100 mg.L') 作为 添加 剂 的 MS 培养 基 用 于 诱导 

节点 分 生 组 织 的 新 芽 繁 殖 和 节 间 段 的 芽 生 长 ， 获 得 组 培 成 功 ， 并 且 在 田间 条 件 下 各 项 生长 指 

e 标 均 良好 ， 其 中 有 25% 的 植物 能 够 在 一 年 内 开花 。 此 外 ， 组 培 获 得 的 吐 根 形 态 学 特征 稳定 ， 

且 具 有 稳定 的 染色 体 数目 (2n = 22) (Chaudhuri & Jha, 2008) 。 本 课题 组 进行 了 吐 根 组 培 的 

研究 ， 相 关 结 果 另 文 报道 。 

在 吐 根 栽培 中 发 现 ， 吐 根 病虫害 发 生 较 普遍 ， 尤 其 是 西双版纳 州 的 雨季 月 份 的 高 温 高 湿 

环境 利于 病害 流行 ， 如 病毒 病 以 及 真菌 类 的 痰 痊 病 。 害 虫 主要 有 同好 目的 粉 蛤 以 及 蜗牛 等 有 

害 动 物 。 German (1991) 也 报道 了 吐 根 病 害 如 叶 斑 病 (Mycena citricolor )、 葵 枯 病 CSclerotium 

rolfsii Sacc.) 和 枯 蓉 病 (Fusarium sp.) 的 危害 。 因 此 ， 一 方面 需要 做 好 吐 根 病 虫害 的 预防 工 

作 ， 如 采取 清除 落叶 等 病 残 体 、 苗 床 消毒 、 使 用 泥 熟 的 有 机 肥 和 合理 的 植物 间距 等 措施 。 另 

一 方面 ， 还 需 对 吐 根 病虫害 生物 学 生态 学 及 绿色 防 控 技术 开展 研究 。 此 外 ， 建 议 吐 根 田间 种 

植 行距 为 20~30 cm, 株距 为 10-15 cm 较 合适 , 合理 的 种 植 密度 可 减少 病虫害 发 生 。 Rodriguez 

& Blanco (20160 研究 发 现 ， 吐 根 种 植 密度 行距 为 20.0 ecm、 株距 为 7.5 cm 时 可 以 减少 真菌 

病害 发 生 ， 有 效 降低 病害 造成 的 损失 。 

吐 根 的 生长 发 育 与 西双版纳 州 旱季 和 雨季 分 明 的 气候 条 件 有 密切 关系 。 结 果 表明 ， 其 在 

云南 9 月 份 生长 最 好 。11 月 份 开 始 ， 叶 片 会 出 现 变 褐 现象 ，11 月 底 叶片 变 褐 明 显 ， 同 时 有 落 

叶 现 象 。 我 们 研究 发 现 ， 吐 根 叶片 变 褐 并 非 病原 菌 导 致 。 通 过 使 用 遮阳 网 和 加 强 水 管理 有 了 


较为 明显 的 改善 , 说 明 吐 根 对 遮 阴 度 及 湿度 有 一 定 需求 , 最 佳 遮 阴 度 和 湿度 有 待 进一步 探索 。 

吐 根 在 云南 9 月 份 生 长 最 好 。 而 吐 根 曾 被 成 功 引种 到 印度 加 尔 各 答 ， 其 8 月 表现 出 最 佳 
的 生长 (Mitra & Chakraborty, 1949) ， 物 候 期 与 该 文 有 一 定 差异 ， 原 因 可 能 是 不 同 气候 环境 
导致 。 在 印度 8 月 份 降雨 量 为 391.15 mm， 平 均 温 度 为 26.39 *C， 而 云南 西双版纳 8 月 份 正 
值 雨季 , 雨量 充沛 , 气候 差异 明显 。 西双版纳 傣族 自治 州 冬季 月 份 的 最 低 平 均 温度 为 17.2 °C, 
不 能 充分 满足 吐 根 的 生长 需求 , 我 们 试验 中 将 部 分 种 苗 放 在 温室 种 植 , 提高 温度 到 28-32 °C, 
并 保持 一 定 的 昼夜 温差 ， 发 现 明 显 地 促进 了 吐 根 的 生长 ， 因 此 ， 规 模 化 种 植 时 ， 在 冬季 建议 
采用 保护 地 种 植 模 式 。 观 察 还 发 现 ， 吐 根 在 云南 3 月 份 地 径 、 叶 片 长 和 宽 增 长 明显 ， 在 加 强 
水 管理 的 条 件 下 ， 旱 季 月 份 的 短期 低温 条 件 较 利于 吐 根 生长 。 


> 
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